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Urcity integral, vyuziti integrald

Uvod:

V této kapitole se dozvime, k éemu nam jsou integraly vilastné dobré. Nauc¢ime se pocitat obsahy

riznych slozitych obrazct a objemy téles.

Co je potreba umét:

Musime umét samoziejmé hlavné integrovat a také umeét pocitat limity. VyuZijeme ale také feSeni
v8ech druh( rovnic a pro nazornost je dobré znat grafy zakladnich funkci. Pro odvozeni nékterych

vzorcl potrfebujeme znat analytickou geometrii, napr. kruZnice.

Doposud jsme méli jen neurcité integraly. Vysledkem byla funkce.
Vysledkem urcitého integralu je Cislo.
Jf(x) dx=F(x)

b

Jf(x) dx=F(b)-F(a)

znacime [F(x)]i
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P zjzx dx:[f]; =2°-0°=4
0

A vyznam?

2
'[Zx dx je obsah plochy pod kfivkou 2x na intervalu (0,2)
0

3
sz dx je obsah plochy pod kfivkou x* na intervalu (-1,3)
-1

(2]
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Nevlastni urcity integral
0
Pocitame-li urcity integral — napf. Ie" dx, tak postup je jasny, funkci zintegrujeme a pak
—4

dosadime hodnoty 0 a -4 a odecCteme.

0

Tedy Iex dx=[eq: =e’—¢™ :1—%£O,9817

= e

Spoditali jsme obsah plochy pod kfivkou e* na intervalu (—4;0)

p X
/ X

.
Lot
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0
Co kdyz ale mame spocitat je" dx ?

—oco

Jednoduse! Pogitat funkéni hodnotu v —~ je samozrfejmé hloupost, co ale mizeme spocitat

je lime* aje to.

x—>—o0

Postupujeme tak vzdy, kdyZz nemulzeme spocitat pfimo funkéni hodnotu. Limitu totiz

spocCitame vzdy.

Co jsme to spocitali? Spocitali jsme obsah plochy pod kfivkou ¢* na intervalu (—oo;0>. Tedy
obsah nekoneéné plochy!

A obsah nekoneéné plochy miize byt konecny!
Objem rotacniho télesa

Vznikne-li né&jaké téleso rotaci kfivky (néjaké funkce f(x)) kolem osy x, pak jeho objem

b
spocitame dle vzoregku: ¥V =7x- I(f(x))z dx

[4]
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Resené priklady
Umime uz spocitat obsah plochy ohraniCené dvéma kfivkami.

Pf.  Spocitejte obsah plochy ohrani¢ené kiivkami f(x)=x’-2x+3 a g(x)=x+1

Nejprve musime zjistit, kde plocha viibec zacina a kde kon¢i. Musime proto vyiesit rovnici

X =2x+3=x+1

x*=3x+2=0
D=9-4-2=1

3+1 o+
xl’z_T :2

=1

Pomuze ndm obrazek

g
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Jak spocitat obsah?

Jednoduse. Od obsahu plochy pod kiivkou g(x) odetteme obsah plochy pod kiivkou f (x) a

zlstane nam obsah pozadované plochy.

2 3 2 2
S= Ix+l x* —2x+3 dx = j—x +3x—-2dx= —x—+3 —=-2x| =
: 3 2

1

3 2 3 2
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Pozn.
Vsimnéte si, ze v piikladu jsme od funkce, kterd je na zkoumaném intervalu vétsi odecitali
funkci nizsi.
Pokud bychom je prohodili, pak by se toho pfili§ nestalo. Vysledek by byl stejny az na

znaménko. Pokud nam tedy nékdy vyjde zaporné Cislo, tak nam to tika, ze jsme odecitali

opacné a z vysledku vezmeme absolutni hodnotu.

Obsah plochy je vzdy kladné ¢islo. Stejné jako napiiklad hmotnost télesa také nemtize
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