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Integraly

Uvod:

Jedna ze zakladnich kapitol vysokoSkolské matematiky, ale také jedna z nejtéZSich. Zaklady
zvladne kazdy, nad téZsimi integraly se uz musi trochu pfemyslet. Neplati tu spousta pravidel, ktera
by se na prvni pohled a dle selského rozumu dala pouzit. Neexistuje obecny navod (na rozdil od
derivaci), jak integrovat soucin dvou funkci nebo podil dvou funkci. Musime pouZivat rizné triky,
vtipy a finty. Musime vidét nékolik tah( dopfedu a ziskat pocitanim néjaké zkusenosti. V integrovani

plati vice nez kdekoliv jinde, Ze cvi¢eni déla opravdové mistry.

Co je potreba umét:

Musime znat vSechny elementarni funkce, jejich vlastnosti a hlavné musime umét derivace. Umét

ale musime takeé takové staré véci jako je feSeni kvadratickych rovnic a déleni polynomu.

Derivovat umime. Vezmeme-li funkci f a zderivujeme ji, dostaneme tak funkci novou.

x* > 2x
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Opacny postup je integrovani. Mame funkci f a ptame se, jakou funkci jsme museli

zderivovat, abychom dostali pravé tuto funkci f.

Jakou funkci jsme derivovali, abychom dostali funkei 2x ?

Funkei x*!

’

PiSeme: I2x dr=x o (xz) =2x

Rikame, Ze funkce x° je primitivni funkei k funkei 2x.

Definice

Funkce F je primitivni funkei k funkci fna intervalu 7, pokud F’(x) = f(x) pro kazdé xe I

Problém!

VSimnéte si, ze:
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’

(xz +5) =2x

Proto x* +5 je také primitivni funkci k funkci 2x = J2x dx=x"+5
(¥ -17) =2x

Proto x* —17 je také primitivni funkci k funkci 2x = J'zx dx=x"-17
(+ +2006) =2x

Proto x> +2006 je také primitivni funkci k funkci 2x = jzx dx = x* +2006

Pozn.

Primitivnich funkci k dané funkci tedy existuje spousta, dokonce nekoneéné mnoho, staci

pricist libovolné ¢islo.

Zapisujeme tedy:

ij dc=x*+¢ ceR
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Zdkladni integraly

Zakladni integraly tedy plynou z derivaci.

PF. Ix4 dx=X—+c
5

2 8
2x’ dx=§x8+c=x—+c

4

A X 2 S
J‘\/;dx:szdx=?+c:§ X’ +c
2
J‘i dx = Ix_4 dx=—+c=——+c
x! - x
xa+1
obecné: Jx” dx = +c¢ Vaz#-1

a+l1

Pr. J'l dc=Inx+c
X

Pr. IO dx=c
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Il dc=x+c
I2 dx=2x+c
Pr. e de=e"+c
IS" dx = > +c
In5
j 12" dr=22 4o
Inl

Il" dx = Il dc=x+c

X

v a
obecné: Ia" dx =

+c a>0,a#l
Ina

Pr. Icosx dx=sinx+c

Isinx dx=—cosx+c

. 1
Pr. Il+x2 dx=arctgx+c
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| )
I dx =arcsinx+c
1-x°

VSechny tyto integraly musime dobfe znat. Vychazeji pfimo z derivaci. Nepouzivame zatim,

zadné specialni metody ani triky. Tomuto zpusobu integrace se fika prima integrace.
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