Petr Sedivy www.e-matematika.cz Sediva matematika

Nekonecné rady

M¢jme posloupnost ¢, = d;,d, ;...

k
Symbol Zan znamena soucet prvnich & ¢lent

n=1

k
Tedy 2.4, =a +a,+a, +...q,

n=l1
5
Nebo konkrétni piiklad: Z a,=ata,+ay;+a,+as
n=1
My se ale nyni budeme zabyvat tim, co dostaneme, kdyz secteme vSechny ¢leny posloupnosti.
Tedy Zan
n=1
Co presn¢ tento symbol znamena?

k
Pokud oznacime Sk = Zan soucet prvnich & ¢lent
n=1

Pak §=24a, je §=ims,
n=l

Jednoduchoucké priklady

Tedyalzo (12:0 a3:0

Pak zfejme z a,=0

n=l1
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Tedy @ =1 a,=2 a;=3 a,=4 a;=5
Tedy:
2
s;=1 5,=Y a,=142=3 5 =1+2+3=6
n=1

s, =1+2+3+4=10 s5,=1+2+3+4+5=15

Neustale tedy pric¢itame vetsi a vétsi Cisla.

Ziejme je Zan =
n=1

Pokud mame tedy né&jakou posloupnost 4., tak chceme rozhodnout, zda jeji soucet je konecné Cislo

(ptipadné to ¢islo i urcit, ale to je obecné tézké). V tom piipad¢ fikame, ze fada konverguje.

Tedy Zan <o
n=1

Ptipadné zda ten soucet neexistuje a nebo roste nade vSechny meze. Rikame pak, ze fada diverguje.
Predstavime si tedy néjaka pravidla, ktera nam o konvergenci (pfipadné divergenci) rozhoduji.

Nejprve ale nékteré dilezité fady.

Geometricka rada

To je fada tvofena geometrickou posloupnosti. Tedy plati, ze 4w =44,

g€ R _kvocient

P¥. a=1 g2 = a=1 a,=2 a,=4 a,=8 a;=16 a,=32 a,=64...
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Vime (ze stfedni $koly), Ze soulet prvnich k prvki geometrické posloupnosti, pokud 4 #1, lIze

spocitat.

Proto, aby fada konvergovala, tak musi existovat:

;%iil?a" g a ta existuje jen pro ja| <1
limg =0 = s=lims, =
pak (509 ket g

je-li 9, geometricka posloupnost a & #0 pak

= 1
|‘1| <l = Zan =q q tedy konverguje
n=1

|q | >l = zan = nebo neexistuje, ale v kazdém pripad¢ diverguje.
n=1

1
P¥. a, =1 q=5

N

1
Tedy & =1 a, =3 a, =
|‘]|<1 proto

Zan konverguje 3 dokonce zname i soudet
n=1
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YEILIE S S S
Tedy 0 "8 16 T30

Harmonicka rada

1
Dalsi dulezitou fadou je fada z posloupnosti ¢, = P neboli fada harmonicka.

a—la—l a—l a—l a—l
Tedy @ 275 BTF ATy ST

Tato fada diverguje. Tedy Zan diverguje

n=l1

i ittt
Protoze: =l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
>l S1 1
2 2 B

Proto neustale pficitime cisla vétsi 2 a tedy soucet fady roste nade vSechny meze (ano, k tomu,
abychom dosdhli hodnoty vétsi nez 2 potiebujeme vzdy vice a vice ¢lend, ale my jich mame k

dispozici nekone¢né mnoho, takze ndm to nevadi.)

Soucet prvnich 4 ¢lent je tedy vice nez 2
8 - - 2,5
16 - - 3
32 - - 3,5
64 - - 4
128 - - 4,5



