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5. Rozhodnéte, zda zobrazeni f je prosté,

jestlize zobrazeni f je definovano tabulkou

Staci si opét vzpomenout na definici 2. 1.
prostého zobrazeni :
Rekneme, Ze f je prosté zobrazeni

X [ 2017 -14]-13]-] 9

11

12 | mnoziny A do mnoziny B, jestlize

fx) | 12]11]13] 8 ]9 2

11

0] G)f:A—Ba

Pokud zobrazeni f neni prosté, uréete
vSechny podmnoziny mnoziny D(f),
v nichZ je zobrazeni f prosté.

r

Reseni:
Zobrazeni f neni proste, toto zobrazeni
je prosté v kazdé podmnoziné
defini¢niho oboru (tj. mnoziny A),

ktera soucasné neobsahuje prvky -17 a
11 a soucasn¢ neobsahuje © a

(11) \v VA(Xl Xy = f(X]) * f(Xz))

X € A X, €
Ptedevsim musime zkontrolovat splnéni ¢asti (ii),
ktera tika, ze riznym vzorim, musi byt pfifazeny
rizné obrazy.

To, Ze se v zobrazeni f opravdu vyskytuji riizné
vzory, je vidét v 1. fadku tabulky. Zde jsou
prvky z defini¢niho oboru f vzdy pouze
jedenkrat.

Ale v 2. tadku se prvky 11 a 4 vyskytuji dvakrat,
tedy existuji dvé dvojice uspotadanych cisel
[-17,11],[11,11] a , ve kterych se
vyskytuji rizném vzory (-17 a 11, resp. & a 10),
ale stejné obrazy ( 11, resp. 4).

Proto zobrazeni f neni prosté v celém definicnim
oboru, ale je prosté v kazdé podmnoziné
defini¢niho oboru ktera souc¢asné neobsahuje
prvky -17 a 11 a soucasné neobsahuje © a

6. Rozhodnéte, zda k zobrazenim ze
cviceni 4. a 5. existuji inverzni
zobrazeni.

Resent:

K zobrazeni ze 4. cvi€eni existuje
inverzni zobrazeni, ale k zobrazeni z 5.
cviceni inverzni zobrazeni neexistuje,

protoZe toto zobrazeni neni prosté.

Ptipomenime si definici 2. 1. 6 inverzniho
zobrazeni :
Necht fje prosté zobrazeni mnoziny A na
mnoZzinu B.

Rekneme, Ze g je inverzni zobrazeni
k zobrazeni f, jestlize g = {[Xx,y]; [y.x] € f }.

Vidime, ze k zobrazeni f existuje inverzni
zobrazeni pouze tehdy, je-li zobrazeni f prosté.
Z vysledki cviceni 4. a 5. vime, které z nich je

\ prosté a tady ke kterému existuje inverzni

zobrazeni.

7. Uréete sup(M), inf(M), max(M) a
min(M), jestlize je mnozina M
definovana predpisem:

Nejdiive si pfipomeiime definice
maxima, minima, supréma a infima:

Necht M je mnoZina takové, 7e M c R”. Necht
a a b jsou zobecnéna realna Cisla.
Rekneme, 7e
(1) aje maximum mnoziny M,
jestlize a € M a a je horni zdvora mnoziny M,
(i1) b je minimum mnoziny M,
jestlize b € M a b je dolni zadvora mnoziny M.
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inf(M) = -00, min(M) neexistuje
(A M = {nz, ne NO} Necht' M je mnozina takové, ze M  R™. Necht
a a b jsou zobecnéna realna &isla. Rekneme, Ze
(1) aje suprémum mnoziny M, jestlize

Resent: L a je nejmensi horni zdvora mnoziny

sup(M) = oo, max(M) neexistuje, M

inf(M) = min(M) = 0 (i)  aje infimum mnoZiny M,jestlize a
je nejvetsi dolni zavora mnoziny M.

(b) M =R*

L M ={O,l,4,9,16...}

Reseni:

sup(M) = max(M) = oo,

inf(M) = min(M) = -0 Vsimnéte si rozdilu v feseni ptikladii (b) a (c).

Mnozina R =R u{—oo,oo} !
) M=R
Reseni:

sup(M) = o0, max(M) neexistuje,
inf(M) = -00, min(M) neexistuje

(dM=Z-N < Jedna se vlastné€ o cela zaporna Cisla véetné 0.

Reseni:
sup(M) = max(M) = 0,
inf(M) = -00, min(M) neexistuje

(@ M =(0,5)u{7}u(8,9)

Reseni:
sup(M) = max(M) =9,
inf(M) = 0, min(M) neexistuje

M=z < Vsimnéte st stejného feseni u prikladi (c) a (f),
ptestoze se jednd o rozdilné mnoziny !

Reseni:

sup(M) = o0, max(M) neexistuje,

inf(M) = -o0, min(M) neexistuje

111
1 M=<1——,—,...
ey M :{F,HEN} < { 49’16 }

Resent:

sup(M) = max(M) =1, Jedna se o tzv. iracionalni &isla, tj. realna &isla x,
inf(M) = 0, min(M) neexistuje ( q

pro které neplati: 3 3| Xx=— (. nelze je
(h) M =R-Q / peZ—{0} qeZ p

vyjadrit jako podil dvou celych Cisel, kromé

Resent:
esen! ptipadu, Ze p=1)

sup(M) = o0, max(M) neexistuje,
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inf(M) = -00, min(M) neexistuje
O M ={7}u(0,5) Jedna se o otevieny interval sjednoceny
s jednoprvkovou mnozinou obsahujici Cislo 7,
tedy 7 je urcité nejvétsi hodnota.

Reseni: . e . . “
Dolni hranici intervalu je 0, ktera tam vSak

sup(M) = max(M) =7, / nepatfi !

inf(M) = 0, min(M) neexistuj

@MM=Q Mnozina racionalnich ¢isel (viz definice 2.2.3)

Reseni:
sup(M) = o0, max(M) neexistuje,
inf(M) = -00, min(M) neexistuje

&) M ={nl,neN,} M ={0,1,2,6,24,120,...}

Reseni:
sup(M) = o0, max(M) neexistuje,
inf(M) = min(M) =0

o Jedna se o iraciondlni ¢isla (viz vySe piiklad h),
OM=R-Q ke kterym je navic .
L Mnozina R" = RU{—o0,00} |
ReSeni:
sup(M) = max(M) = oo,
inf(M) = min(M) = -o0

(m) M = {_1} U(O’S ) Jedna se o otevieny interval sjednoceny

s jednoprvkovou mnozinou obsahujici ¢islo -1,
Reseni: tedy -1 je urcité nejmensi hodnota.
sup(M) = 5, max(M) neexistuje, — Horni hranici intervalu je 5, kterd tam vSak
inf(M) = min(M) = -1 nepatfi !
) M=N Mnozina vSech ptirozenych ¢isel (bez 0).
Reseni:

sup(M) = max(M) = oo,
inf(M) = min(M) = 1

(0) M ={n!,neN} M ={1,2,6,24,120,...)

Srovnej s ptikladem (k).

Reseni:
sup(M) = o0, max(M) neexistuje,
inf(M) = min(M) = 1

(;Il)—w Mnozina realnych Cisel kromé ¢isel celych.
ResSeni:
sup(M) = o0, max(M) neexistuje,
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Staci si prvky této mnoziny uspotadat podle
(@M = {—8,9,1 1,3,4, _2(),()} velikosti (vzestupng).

Reseni:
sup(M) = max(M) =9,
inf(M) = min(M) = -20
Mnozina vSech pfirozenych ¢isel (v€etné 0).

() M =N,

Reseni:
sup(M) = o0, max(M) neexistuje
inf(M) = min(M) =0

" 1 -1 1 -1
_1 _J_ I 1
!S!M:{_( ) ’neN} M { 1327334,5,...}

n
Rozdé€lime prvky mnoziny M na dvé ¢asti:
C -1 -1 -1
Regeni: a) pro n liché {—1,?,?,7,,}
1
sup(M) = max(M) = > by pro n sudé { 111 }
27476

inf(M) = min(M) = -1 o s e .
Lépe je pak vidét, Ze minimem a tedy 1 infimem

je -1 a maximem a tedy i suprémem je % .

Mnozina redlnych cisel kromé ¢isel celych,
HOM=R"-2 ke kterym je navic too.
Mnozina R* = RU{-o0,00} !
Reseni:
sup(M) = max(M) = o,
inf(M) = min(M) = -



