4. Urtete definéni obor elementarni funkag jestlizeg je definovana fedpisem
a) g(x) =vx*-16+ In( 2-x)
I) Piipomeneme si, Ze defitni obor sudé odmocniny je interv@,oo) , tedy vyraz

pod odmocninou musi by 0. ReSime nerovnici:

x*-16=0

(x+4).(x-4)=0

Resime-li kvadratickou nerovnice pomoci grafu kvéidke funkce, tj. paraboly, vidime, Ze
prasetiky s 0SoWw jsou vySe nalezené keny x =4 ax =— 4. Dale podle kladného znaménka

kvadratického koeficientl(la :1) (nerovnicex’ -16= 0) vime, Ze je konvexni.
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Hledame, kdy je sptimo x* =162 0, tedy kdy graf zasahuje nad os(veetrg prasesiki
s 0sow). Cili x0(~e0,~4) 0(4,00).

II) Pfipomaime si, Ze defirini obor logaritmickeé funkce jsou pouisla kladna,
tj. interval (0,c0) .

Resime tedy nerovnici:
2-x>0

2>x
Gili xO(=0,2).

Podminky 1) a Il) musi platit zaroiere$ime ted)((—oo, ~4) 0 <4,oo)) n(-e,2
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Tedy D(f)=(~c,~4).

b) g(x)=4x*-4-log, (x~-15
I) Piipomeneme si, Ze defifni obor sudé odmocniny je interv@,oo) , tedy vyraz

pod odmocninou musi by 0. ReSime nerovnici:

x> =420

(x+2)(x-2)z 0

Resime-li kvadratickou nerovnice pomoci grafu kvéidka funkce, tj. paraboly, vidime,
Ze phiseiky s 0sow jsou vySe nalezené t@ny x = 2 ax = — 2. Dale podle kladného
znaménka kvadratického koeficier(ta :1) (nerovnicex’ -4 = 0) vime, Ze je konvexni.
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Hledame, kdy je sptimo x* -4 = 0, tedy kdy graf zasahuje nad os(véetn prasesika
s 0sow). Cili xO(~e0,~2)0(2,0).
II) Pfipomaime si, Ze defirini obor logaritmické funkce jsou pouZisla kladna,
tj. interval (0,0).
Resime tedy nerovnici:

x-15>0

x>15

Gili xO(15,0).

Podminky I) a Il) musi platit zarougieSime tedny —oo —2 1500

-2

Tedy D(f)=(150).

c) 9(x) =¥9-x* +log, (x+1)

I) Pfipomeneme si, Ze defitni obor sudé odmocniny je interv@,oo) , tedy vyraz
pod odmocninou musi by 0. ReSime nerovnici:
9-x*20
(3+x).(3-x)= 0
Resime-li kvadratickou nerovnice pomoci grafu kvéidke funkce, tj. paraboly, vidime,
Ze phiseiky s osowx jsou vySe nalezené t@ny x =3 ax =— 3. Dale podle zaporného
znaménka kvadratického koeficier(ta = —1) (nerovnice9- x> = 0) vime, Ze je konkavni.
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Hledame, kdy je sptmo 9-x* > 0, tedy kdy graf zasahuje nad os(véetns prisesika
s osow). Cili x(0(-3,3).

II) Pfipomaime si, Ze defirdini obor logaritmickeé funkce jsou pouisla kladna,
tj. interval (0,0).

Resime tedy nerovnici:
Xx+1>0

x>-1 '
gili x0(~1,00).
Podminky 1) a Il) musi platit zaroiere$ime tedny(<—3, 3n (—1,00))
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Tedy D(f)=(-13).

d) g(x)=¥1-9x* +log( - ]
I) Piipomeneme si, Ze defitni obor sudé odmocniny je interv@,oo) , tedy vyraz

pod odmocninou musi by 0. ReSime nerovnici:

1-9x°=0

(1+3x) (1- X)= C

Resime-li kvadratickou nerovnice pomoci grafu kvéidke funkce, tj. paraboly, vidime, Ze

praseiiky s 0SOWX jsou vySe nalezené keny x =% ax= —?1),. Daéle podle zaporného

znaménka kvadratického koeficier(ta = —1) (nerovnicel- 9x* = 0) vime, Ze je konkavni.
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Hledame, kdy je sptmo 1- 9x* > 0, tedy kdy graf zasahuje nad os(véetrg prasesiki

s osowx). Cili xD<—1,—1>.
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II) Pripomaime si, Ze defirdini obor logaritmické funkce jsou poudisla kladna,
tj. interval (0,0).

Resime tedy nerovnici:
2x-1>0

2x>1

1
X>—=

&ili xm(l,mj.
2

Podminky I) a Il) musi platit zarougieSime tedny[<—%,%> N (—;oojj

A
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Tyto intervaly vSak zadny pnik nemaji, prot® (f)=0.

e) g(x) =¥4-x* - log;

I) Pfipomeneme si, Ze defitni obor sudé odmocniny je interv@,oo) , tedy vyraz
pod odmocninou musi by 0. ReSime nerovnici:
4-x*20
(2+x).(2-x)= 0
Resime-li kvadratickou nerovnice pomoci grafu kvéidke funkce, tj. paraboly, vidime,
Ze phiseiky s osow jsou vySe nalezené k@ny x =2 ax = - 2. Déle podle zaporného
znaménka kvadratického koeficier(ta = —1) (nerovnice4 - x> = 0) vime, Ze je konkavni.
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Hledame, kdy je sptmo 4—x> = 0, tedy kdy graf zasahuje nad os(véetn prasesika
s osow). Cili x0(~2,2).

II) Pfipomaime si, Ze defirini obor logaritmickeé funkce jsou pougisla kladna,
tj. interval (0,0).
Resime tedy nerovnici:
x>0,



Gili x0(0,0).
Podminky 1) a Il) musi platit zaroiere$ime tedny((—Z, 2n (O,oo))

-
¥ H >

2 i 2

Tyto intervaly v8ak zadny pnik nemaji, prot®( f ) = (O, 2).

f) g(x)=vx*-9-In(-x)

I) Piipomeneme si, Ze defitni obor sudé odmocniny je interv@,oo) , tedy vyraz
pod odmocninou musi by 0. ReSime nerovnici:
x*-9>0
(x+3).(x-3)=0
Resime-li kvadratickou nerovnice pomoci grafu kvéidke funkce, tj. paraboly, vidime,
Ze phiseiky s osowx jsou vySe nalezené keny x =3 ax =— 3. Dale podle kladného

znaménka kvadratického koeficier(tazl) (nerovnicex’ -9 0) vime, Ze je konvexni.
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Hledame, kdy je sptmo x* -9=> 0, tedy kdy graf zasahuje nad os(véetn prisesika
s 0sow). Cili xO(~e0,~3) 0(3,0).
II) Piipomaime si, Ze defirini obor logaritmickeé funkce jsou pouisla kladna,
tj. interval (0,0).
Resime tedy nerovnici:
-x>0

x<0
Gili xO(-0,0).

Podminky 1) a Il) musi platit zarolgreSime ted)((—oo, -3)0 <3,oo)) n(-,0
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Tedy D(f)=(-c,-3).

_ [3x-x*+10
D)=\ Tageze

Ptipomeneme si, Ze defitni obor sudé odmocniny je interv@,oo) , tedy vyraz pod

odmocninou musi byt 0. ReSime nerovnici:
3x-x*+10

=>0.
40+ 2¢°

Nejprve utime nulové bodyitatele a jmenovatele.

V citateli feSime kvadratickou rovni@x — x* +10= @, resp.x” —3x-10= Q.

Tato rovnice ma dva keny x =-2 ax = E.

Resime-li kvadratickou nerovnici pomoci grafu kvdidiaé funkce, tj. paraboly, vidime, Ze
praseiiky s 0SOWX jsou vySe nalezené feny x = -2 ax = E. Dale podle zaporného znaménka
kvadratického koeficientl(la: —1) (prvni rovnice—x* +3x+10= Q) vime, Ze je konkavni.

-2/\5
[

Cili v intervalech, ve kterych graf zasahuje pod gsnabyva—x> +3x+10zapornych hodnot
a v intervalech, ve kterych zasahuje nadxqswabyva kladnych hodnot.
Ve jmenovatelieSime
40+ 2x* =0
Tento vyraz ovSem vzdy nabyva kladnych hodnohéma Zadné nulové body).

v

Nyni rozhodneme, ve kterych intervalech nab§dtel, resp. jmenovatel kladnych, resp.
zapornych hodnot.
Nakonec wime znaménko celého zlomku.

(-=-2) | (25 | (5>)

x> +3x+10 - + -
2x% + 40 + + +
_ 2

3X-x"+10 i N i

40+ 2¢°




. - . 3x-xX+1 L . .
Protoze jsméesili nerovmm%)z 0, zajimaji nas intervaly, ve kterych nabyva

+ 2 — x2
% nezapornycthodnot Tedy x0(-2,5)
Vsimngte si, Ze interval je uzésny, protoZze abhodnoty (x =-2 ax = E) jsou nulové body
Citatele, ktery se vynulovatiie, protoZe jsme#esSili neostrou nerovnost (v nerovnici bylo =).
Tedy

D(f)=(-2,5.

zlomek



