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2.4 Realné funkce
2. 4.1 Definice: Rekneme, Ze f je redlna funkce, jestlize f je zobrazeni takové, Ze H(f) = R .

Poznamka. Tj. redlna funkce f je zobrazeni f: A—> R..

UMLUVA. Misto terminu realna funkce budeme také pouZivat termin funkce, pokud to nepovede k nedorozuméni.

2. 4. 2Definice: Necht f a g jsou funkce takové, ze D(f) = D(g). Necht ¢ je realné Cislo.
Potom definujeme
(i) soucet funkci f a g, ktery oznacime f + g, predpisem

Vo ((f+9)x) = f(x) + g(x)),
xeD(f)

(i) rozdil funkci f a g, ktery oznacime f - g, pfedpisem
V. ((f-9)x) = f(x) - g(x)),
xeD(f)
(iii) c nasobek funkce f, ktery ozna¢ime c . f, pfedpisem

(c. Hlx) = c. f(x)),

XED( f)
(iv) sou€in funkci f a g, ktery oznaCime f . g, pfedpisem

Vo ((F. 9)x) = fx). g(x)),

xeD(f)

f
(v) podil funkci f a g, ktery ozna¢ime —, pfedpisem
g

f f(x)
@70 = {EJ(X)= )

(vi) absolutni hodnotu funkce f, kterou ozna&ime |f|, predpisem

XeDv(f)((lfI(x) = [f(x) ).

UMLUVA. Souhrnné nazyvame vy$e uvedené operace funkéni operace.

Pozndmka. Soucet, rozdil, soucin a podil funkci i realny nasobek a absolutni hodnota funkce jsou opét funkce.
Poznamka. Funké&ni operace maji analogické vlastnosti jako tytéZ operace na mnoziné véech redlnych &isel R .
Poznamka. Necht f a g jsou funkce takové, Ze D(f) = D(g). Necht c je realné &islo.

Potom D(f + g) = D(f— g) = D(c .f) = D(f . g) = D(||) = D(f) = D(g), ale pro podil i plati
g

f f
D(E)= {x,xeD(g)Ag(x)=0}, mi D(E)CD(f)= D(g).

Poznamka. Realny nasobek funkce f (4. ¢ . f pro ¢ € R ) jsme nemuseli definovat, protoZe jsme jej mohli uvést
jako soucin konstantni funkce K a funkce f.

2. 4. 3 Definice: Necht f je realna funkce, ¢ € D(f). Rekneme, Ze ¢ je nulovy bod funkce f, jestlize f(c) = 0.

Pozndmka. Nékdy se misto terminu nulovy bod funkce pouziva termin kofen funkce.

ZNACENI. Je-li f redlna funkce a M mnoZina takova, ze M < D(f), potom symbolem f# 0 v mnoziné M (resp.f=0
v mnoziné M, resp. f < 0 v mnoziné M, resp. f <0 v mnoziné M, resp. f > 0 v mnoziné M, resp. f > 0 v mnoziné M)
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rozumime ‘v’:/l (f(x) # 0) ( resp. ‘v’:/l (f(x) = 0), resp. V':A (f(x) < 0), resp. ‘v’:/l (f(x) < 0), resp. ‘v’:/l (f(x) > 0), resp.

Y (f(x) > 0)).
M

Xe

2. 4. 4 Definice: Necht f je funkce, M mnozina takova, ze M < D(f), a ¢ e D(f).
(i) Suprémum (resp. infimum) funkce f na_mnoziné M je suprémum (resp. infimum) mnoziny
f(M).
(i) Maximum (resp. minimum) funkce f na mnoziné M je maximum (resp. minimum) mnoziny
f(M).
(iii) Extrém funkce f v mnoziné M je maximum funkce f v mnoziné M nebo minimum funkce f
v mnoziné M.
(iv) Rekneme, Ze funkce f nabyva v bodé ¢ maxima (resp. minima) vzhledem k mnoziné M,
jestlize ¢ € M a f(c) = max (f(M)) (resp. f(c) = min (f(M))).
(v) Rekneme, e funkce f nabyva v bodé ¢ extrému vzhledem k mnoziné M, jestlize funkce f
nabyva v bode ¢ maxima nebo minima vzhledem k mnoziné M.
(vi) Rekneme, Ze funkce f je omezena (resp. shora omezena, resp. zdola omezena) v mnoziné M,
jestlize mnozina f(M) je omezena (resp. shora omezena, resp. zdola omezena).

UMLUVA. Pojmy suprémum, infimum, maximum, minimum, extrém funkce, omezena, shora omezena a zdola
omezena funkce jsou relativni, protoZe jsou vazany vzhledem k podmnoziné definiéniho oboru funkce.
Uvedeme-li tyto pojmy bez vztahu k néjaké podmnoziné defini¢niho oboru funkce, potom tim rozumime, Ze jde o
tyto vlastnosti vzhledem k celému defini€énimu oboru funkce.

ZNACENI. Necht f je realna funkce, M mnozina takova, ze M < D(f). Symbolem sup(f) (resp. sup( f )) oznacime
M

suprémum funkce f ( resp. suprémum funkce f vzhledem k mnoziné M). Analogicky pro infimum, maximum,
minimum.

Poznamka. (booleovské funkce). Rekneme, Ze f je booleovské funkce, jestlize f je realna funkce takova, Ze
n
3 (D(f) {01 )aH(f)={ol).
3D(f) {03 )aH(f)={01)
Booleovské funkce jsou potfebné v logice, ale také napf. v teorii obvodu, v teorii automatl. Booleovské funkce
jsou vzdy omezené. Nékdy se misto terminu booleovska funkce pouziva terminu spinaci funkce nebo logicka
funkce.




